
 
 

ใบความรู้ที่ 5 
ตัวด าเนินการ (Operator) 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์นั้นจะต้องมีการประมวลผลกับข้อมูล โดยข้อมูลจะถูกเก็บอยู่ใน

หน่วยความจ าของคอมพิวเตอร์ในรูปแบบของตัวแปร การประกาศตัวแปรต่างๆ จะใช้หน่วยความจ าไม่เท่ากัน 
และมีช่วงของการเก็บข้อมูลไม่เท่ากัน ผู้เขียนโปรแกรมจะต้องทราบว่าข้อมูลที่ต้องการประมวลผลนั้นเป็น
ข้อมูลประเภทใด และในการประมวลผลจะต้องมีการกระท ากับตัวแปรต่างๆ ตัวที่น ามากระท าเรียกว่าตัว
ด าเนินการ ซึ่งมีทั้งการด าเนินการทางคณิตศาสตร์และทางลอจิก ดังนั้นผู้เขียนโปรแกรมจะต้องท าความเข้าใจ
กับประเภทของข้อมูลและการใช้ตัวด าเนินการ จึงจะสามารถเขียนโปรแกรมให้ท างานตามท่ีต้องการได้ 

 
5.1 ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ (Arithmetic Operators) 
 ในภาษาซี มีตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์อยู่ 5 ชนิดด้วยกันดังตารางที่ 5.1 ดังนี้ 
  ตารางที่ 5.1 ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 

เครื่องหมาย  ความหมาย  
+ การบวก (addition) 
- การลบ (subtraction) 
* การคูณ (multiplication) 
/ การหาร (division) 
% การหารเอาเศษ (Modulation) 

 
 ตัวด าเนินการจะประกอบด้วยสัญลักษณ์ทั้ง 5 ที่แสดงไว้ข้างต้น  ในขณะที่ตัวถูกด าเนินการ
(Operands) นั้นจะต้องถูกแทนด้วยค่าตัวเลข ซึ่งอาจเป็นตัวแปรหรือค่าคงที่ ทั้งนี้ตัวถูกด าเนินการยังสามารถ
เป็นไปได้ทั้งเลขจ านวนเต็ม เลขจ านวนจริง และตัวอักขระ เมื่อน าทั้งตัวถูกตัวด าเนินการ และตัวด าเนินการ
ประกอบเข้าด้วยกัน ก็จะเรียกว่านิพจน์นั่นเอง เช่น a/b ถือเป็นนิพจน์ มีการใช้ตัวด าเนินการหาร ( / ) โดยที่ a 
เป็นตัวถูกด าเนินการตัวแรกท่ีใช้เป็นตัวตั้ง ในขณะที่ b เป็นตัวถูกด าเนินการตัวที่สองที่ใช้เป็นตัวหาร 
 อย่างไรก็ตาม ส าหรับตัวถูกด าเนินการสองตัว ที่น ามาค านวณผ่านตัวด าเนินการมอดูรัส ( % ) นั้น
จะต้องเป็นจ านวนเต็มทั้งคู่ และตัวถูกด าเนินการที่เป็นตัวหารจะต้องไม่เป็นค่าศูนย์ ในท านองเดียวกัน ตัวถูก
ด าเนินการที่น ามาค านวณผ่านตัวด าเนินการหาร ( / )  นั้น ตัวถูกด าเนินการที่เป็นตัวหาร ก็จะต้องไม่เป็นค่า
ศูนย์เช่นกัน ซึ่งจากรายละเอียดของตัวอย่างต่อไปนี้ จะแสดงถึงนิพจน์ที่ก าหนดขึ้น และผลลัพธ์ที่ได้ 
 
 



ตัวอย่างท่ี 5.1 สมมติว่า a และ b ถูกก าหนดให้เป็นตัวแปรชนิดเลขจ านวนเต็ม ซึ่งถูกก าหนดค่าเป็น 10 และ 
3 ตามล าดับ เมื่อน าตัวแปรทั้งสองมาผ่านนิพจน์คณิตศาสตร์ตามตารางต่อไปนี้ ก็จะได้ 
         ตารางที่ 5.2 ตัวอย่างการด าเนินการทางคณิตศาสตร์กับจ านวนเต็ม 

นิพจน์ ผลลัพธ์ 
a+b 13 
a-b+1 8 
a*b 30 
a/b 3 
a%b 1 

 
ตัวอย่างที่ 5.2 สมมติว่า n1 และ n2 ถูกก าหนดให้เป็นตัวแปรชนิดเลขจ านวนจริง ซึ่งถูกก าหนดค่าเป็น 12.5 
และ 2.0 ตามล าดับ เมื่อน าตัวแปรทั้งสองมาผ่านนิพจน์คณิตศาสตร์ตามตารางต่อไปนี้ ก็จะได้ 
         ตารางที่ 5.3 ตัวอย่างการด าเนินการทางคณิตศาสตร์กับจ านวนจริงทศนิยม 

นิพจน์ ผลลัพธ์ 
n1+ n2 14.5 
n1- n2+1 10.5 
n1*n2 25.0 
n1/n2 6.25 

 
ตัวอย่างที่ 5.3 สมมติว่า c1 และ c2 ถูกก าหนดให้เป็นตัวแปรชนิดตัวอักษร ซึ่งถูกก าหนดค่าเป็น P และ T 
ตามล าดับ เมื่อน าตัวแปรทั้งสองมาผ่านนิพจน์คณิตศาสตร์ตามตารางต่อไปนี้ ก็จะได้ 
                  ตารางที่ 5.4 ตัวอย่างการด าเนินการทางคณิตศาสตร์กับตัวอักษร 

นิพจน์ ผลลัพธ์ 
c1 80 
c2 84 
c1+c2 164 
c1+c2+5 169 
c1+c2+ ‘5’ 217 

 
5.2 ตัวด าเนินการยูนารี (Unary Operator) 
 ภาษาซี ยังผนวกตัวด าเนินการที่น ามาใช้กับตัวถูกด าเนินการใดๆ ในการสร้างค่าใหม่ขึ้นมา นั่นก็คือ 
ตัวด าเนินการยูนารี และหนึ่งในนั้นคือ ตัวด าเนินการยูนารีติดลบ (Unary Minus) ตัวอย่างตัวถูกด าเนินการ
ชนิดโดดๆ เช่น 882 เมื่อมีการน าตัวด าเนินการยูนารี – น าหน้าค่าก็จะถูกเปลี่ยนเป็นค่าติดลบในทันทีคือ -882 



นั่นเอง อย่างไรก็ตาม เครื่องหมายลบดังกล่าวมีความแตกต่างกันอย่างสิ้นเชิง กับตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์
ที่ใช้ส าหรับการลบ (Subtraction) 
 
ตัวอย่างท่ี 5.4 ตัวอย่างการใช้ตัวด าเนินการยูนารีค่าติดลบ 
 -0743  -0X7FFF -0.2 
 -root1  -(x+y)  -3*(x+y) 
 

จากตัวอย่างข้างต้นจะพบว่า ตัวด าเนินการยูนารีสามารถน าไปใช้กับตัวถูกด าเนินการที่เป็นค่าคงที
แบบเลขจ านวนเต็ม เลขจ านวนจริง ตัวแปร และนิพจน์ก็ได้ 

นอกจากนี้ตัวด าเนินการยูนารี ก็ยังประกอบด้วย ตัวด าเนินการเพ่ิมค่า ( Increment Operator ) ซึ่ง
ใช้เครื่องหมาย ++ และตัวด าเนินการลดค่า ( Decrement Operator ) ซึ่งใช้เครื่องหมาย – โดยการเพ่ิมค่า
หรือลดค่าด้วยตัวด าเนินการดังกล่าว  จะเพ่ิมขึ้นที่ละหนึ่งหรือลดทีละหนึ่ง  และตัวถูกด าเนินการที่น าตัว
ด าเนินการนี้มาใช้ จะต้องเป็นตัวแปรโดดๆ โดยสามารถใช้เครื่องหมาย ++ และ –  แต่ทั้งสองแบบนี้จะมีวิธี
จัดการกับค่าที่แตกต่างกัน ตามรายละเอียดต่อไปนี้ 
ตารางที่ 5.5 ตัวด าเนินการยูนารี 

ตัวด าเนินการ นิพจน์ ความหมาย 
++ ( prefix ) ++a เพ่ิมค่าขึ้นอีกหนึ่งให้กับ a ก่อน แล้วจึงน าค่าใหม่ของ a ในนิพจน์นี้ไปใช้ 
++ ( postfix ) a++ น าค่าปัจจุบันของ a ในนิพจน์นี้ไปใช้งานก่อนแล้วจึงเพิ่มค่า a ขึ้นอีกหนึ่ง 
-- ( prefix ) --b ลดค่าลงอีกหนึ่งให้กับ b ก่อน แล้วจึงน าค่าใหม่ของ b ในนิพจน์นี้ไปใช้ 
-- ( postfix ) b-- น าค่าปัจจุบันของ b ในนิพจน์นี้ไปใช้งานก่อนแล้วจึงลดค่า b ลงอีกหนึ่ง 

 
ตัวอย่างท่ี 5.5 โปรแกรมและผลลัพธ์ที่ได้จากการน าตัวด าเนินการ ++ ( prefix ) ไปใช้งาน 

1 void setup() { 
2   int A=5,B=0; 
3   Serial.begin(9600); 
4   Serial.print("A = ");  Serial.println(A); 
5   Serial.print("B = ");  Serial.println(B); 
6   B=++A; 
7   Serial.println("B=++A"); 
8   Serial.print("A = ");  Serial.println(A); 
9   Serial.print("B = ");  Serial.println(B); 
10 } 
11 void loop() { 
12  
13 } 



ตัวอย่างท่ี 5.6 โปรแกรมและผลลัพธ์ที่ได้จากการน าตัวด าเนินการ ++ (postfix) ไปใช้งาน 
 

1 void setup() { 
2   int A=5,B=0; 
3   Serial.begin(9600); 
4   Serial.print("A = ");  Serial.println(A); 
5   Serial.print("B = ");  Serial.println(B); 
6   B=++A; 
7   Serial.println("B=++A"); 
8   Serial.print("A = ");  Serial.println(A); 
9   Serial.print("B = ");  Serial.println(B); 
10 } 
11 void loop() { 
12  
13 } 

 
ตัวอย่างท่ี 5.6 โปรแกรมและผลลัพธ์ที่ได้จากการน าตัวด าเนินการ -- (prefix) ไปใช้งาน 
 

1 void setup() { 
2   int A=5,B=0; 
3   Serial.begin(9600); 
4   Serial.print("A = ");  Serial.println(A); 
5   Serial.print("B = ");  Serial.println(B); 
6   B=--A; 
7   Serial.println("B=--A"); 
8   Serial.print("A = ");  Serial.println(A); 
9   Serial.print("B = ");  Serial.println(B); 
10 } 
11 void loop() { 
12  
13 } 

 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างท่ี 5.7 โปรแกรมและผลลัพธ์ที่ได้จากการน าตัวด าเนินการ -- (postfix) ไปใช้งาน 
 

1 void setup() { 
2   int A=5,B=0; 
3   Serial.begin(9600); 
4   Serial.print("A = ");  Serial.println(A); 
5   Serial.print("B = ");  Serial.println(B); 
6   B=--A; 
7   Serial.println("B=--A"); 
8   Serial.print("A = ");  Serial.println(A); 
9   Serial.print("B = ");  Serial.println(B); 
10 } 
11 void loop() { 
12  
13 } 

 
 
5.3 ตัวด าเนินการเปรียบเทียบและตรรกะ (Comparison and Logical Operators) 

ใช้ในการด าเนินการเปรียบเทียบค่า 2 ค่าและบอกผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบว่าเป็นจริง (True) หรือ
เป็นเท็จ (False) ดังตารางที่ 5.6  ส าหรับเครื่องหมายด าเนินการทางตรรกะ (Logical Operators) ใช้ในการ
ตัดสินใจมีรูปแบบเดียวกับเงื่อนไขค าสั่ง ถ้า (if) แล้วจะด าเนินการอย่างไรต่อไป  ผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปแบบ
เดียวกับตัวด าเนินการสัมพันธ์ดังตารางที่  5.7 และตารางที่ 5.8 แสดงผลการเปรียบเทียบด้วยตัวด าเนินการ
ทางตรรกะ 

 
ตารางที่ 5.6 ตัวด าเนินการเปรียบเทียบ 

เครื่องหมาย ความหมาย  ตัวอย่าง ผลลัพธ์ที่ได้ 
> มากกว่า a > b         a มากกว่า b เป็นเท็จ (false หรือ 0) 

>== มากกว่าหรือเท่ากับ a >= b       a มากกว่าหรือเท่ากับ b เป็นเท็จ (false หรือ 0) 
< น้อยกว่า a < b         a น้อยกว่า b เป็นจริง (true หรือ 1) 

<== น้อยกว่าหรือเท่ากับ a <= b       a น้อยกว่าหรือเท่ากับ b เป็นจริง (true หรือ 1) 
== เท่ากับ a == b       a เท่ากับ b เป็นเท็จ (false หรือ 0) 
!= ไม่เท่ากับ a != b        a ไม่เท่ากับ b เป็นจริง (true หรอื 1) 

หมายเหตุ เมื่อก าหนดให้ a=10 และ b=3 
 
 



ตารางที่ 5.7 ตัวด าเนินการทางตรรกะ 
เครื่องหมาย ความหมาย  ตัวอย่าง ผลลัพธ์ที่ได้ 

&& และ (AND) (a>b) && (b<a) เป็นจริง (true หรือ 1) 
|| หรือ (OR) (a>b) || (b>a) เป็นจริง (true หรือ 1) 
! ไม่ (NOT) !(12>a) เป็นจริง (true หรือ 1) 

หมายเหตุ เมื่อก าหนดให้ a=10 และ b=3 
 
ตารางที่ 5.8 ผลการเปรียบเทียบด้วยตัวด าเนินการทางตรรกะ 

A B A&&B A||B !A !B 
0 0 0 0 1 1 
0 1 0 1 1 0 
1 0 0 1 0 1 
1 1 1 1 0 0 

หมายเหตุ เมื่อก าหนดให้ 0=False และ 1=True 
 ข้อแตกต่างระหว่างตัวด าเนินการ “=” และ “==” 
 ตัวด าเนินการ “=” เป็นตัวด าเนินการก าหนดค่าให้กับตัวแปร เช่น a=b หมายความว่าน าค่า b ไปใส่ 
หรือก าหนดค่าให้กับตัวแปร a เพราะฉะนั้น a จะมีค่าท่ีเก็บอยู่เท่ากับ b 
 ตัวด าเนินการ “==” เป็นตัวด าเนินส าหรับการเปรียบเทียบ เช่น a==b หมายความว่าเป็นการ
เปรียบเทียบว่า a มีค่าเท่ากับ b หรือไม่ ถ้าเท่ากันจะให้ผลเป็นจริง หากไม่เท่ากันจะให้ผลเป็นเท็จ 
 
5.4 ล าดับความส าคัญของเครื่องหมาย 

ส่วนใหญ่นิพจน์ที่เขียนขึ้นในโปรแกรมมักจะซับซ้อน  มีการด าเนินการหลายอย่างปะปนอยู่ภายใน
นิพจน์เดียวกัน 

ล าดับความส าคัญ ล าดับความส าคัญจากสูงไปต่ า 
1 (  ) 
2 !, ++, - - 
3 *, /, % 
4 +, - 
5 <, <=, >, >= 
6 ==, !=  
7 && 
8 || 
9 *=, /=, %=, +=, -= 



ตัวอย่างเช่น 
a-b*c 

1. ด าเนินการกับเครื่องหมาย “*” และตามด้วยเครื่องหมาย “-” 
2. ผลลัพธ์ที่เกิด a-(b*c) 

 
a+ ++b 

1. ด าเนินการกับเครื่องหมาย “++” และตามด้วยเครื่องหมาย “+” 
2. ผลลัพธ์ที่เกิด a+(++b) 

 
a/b%c 

1. ด าเนินการกับเครื่องหมาย “/” และตามด้วยเครื่องหมาย “%” 
2. ผลลัพธ์ที่เกิด (a/b)%c 

 
ตัวอย่างที่ 5.8  การเขียนโปรแกรมแสดงข้อมูลผลการค านวณหาพ้ืนที่สี่เหลี่ยมเม่ือก าหนดค่าความ

กว้างเท่ากับ 8 และความยาวเท่ากับ 5 จากนั้นแสดงผลลัพธ์ออกทางหน้าต่าง Serial Monitor ซ่ึงขั้นตอนการ
แก้ปัญหา มีดังนี้ คือ 

 
ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์และก าหนดรายละเอียดของปัญหา 

1) ปัญหาที่ต้องการแก้ คือ การค านวณหาพ้ืนที่สี่เหลี่ยม  
2) ข้อมูลเข้า  คือ  -ไม่มี- 
3) ข้อมูลออก คือ  ผลลัพธ์ของการค านวณพ้ืนที่สี่เหลี่ยม 

 
ขัน้ตอนที่ 2 การออกแบบโปรแกรม (รหัสล าลองหรือผังงาน) 
เขียนล าดับการท างานโดยใช้รหัสล าลอง หรือผังงานได้ดังนี้ 
2.1) การเขียนรหัสล าลอง 

เริ่มต้น         
1. ประกาศตัวแปร width, Long, Area เป็นเลขจ านวนเต็ม เพ่ือเก็บข้อมูลความกว้าง ความ

ยาว และผลลัพธ์ของพ้ืนที่สี่เหลี่ยมตามล าดับ  
2. ก าหนดตัวแปร width มีค่าเท่ากับ 8 
3. ก าหนดตัวแปร Long มีค่าเท่ากับ 5 
4. ค านวณ Area          width*Long 
5. ก าหนดความเร็วในการสื่อสารพอร์ตอนุกรมเท่ากับ 9600 
6. แสดงข้อมูล Area 

จบการท างาน 



2.2) การเขียนผังงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ขั้นตอนที่ 3 เขียนโค้ดค าสั่งโปรแกรมท่ีใช้ในการทดลอง 

ค าสั่ง ค าอธิบายโปรแกรม 
1 void setup() {  
2   int width,Long,Area; //ประกาศตัวแปร width, Long และ Area เป็นเลขจ านวนเต็ม 
3   width=8; //ก าหนด width มีค่าเท่ากับ 8 
4   Long=5; //ก าหนด Long มีค่าเท่ากับ 5 
5   Area=width*Long; // ค านวณ Area=width*Long 
6   Serial.begin(9600); // ก าหนดอัตราเร็วของการสื่อสารเป็น 9600 บิตต่อ 1 วินาที 
7   Serial.print("Area = ");   //แสดงข้อมูลข้อความ “Area = ” 
8   Serial.println(Area); //แสดงข้อมูลตัวแปร Area 
9 }  
10 void loop() {  
11   
12 }  

เริ่มต้น 

ก าหนดตัวแปร width, Long, Area เป็นเลขจ านวนเต็ม 

(int) 

ก าหนด width มีค่าเท่ากับ 8 

ก าหนด Long มีค่าเท่ากับ 5 

ความเร็วในการสื่อสารพอร์ตอนุกรมเท่ากับ 9600 

แสดงผลลัพธ์ Area 

จบการท างาน 

ค านวณ Area          width*Long 



ขั้นตอนที่ 4 การทดสอบโปรแกรม 
4.1) ท าการอัพโหลดโปรแกรม 
4.2) เปิดหน้าต่าง Serial Monitor 
4.3) สังเกตผลการท างาน ดังภาพ 
 
 
 
 


